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Aparatul descris mai jos, destinat 
in principal fotografilor amatori, poate 
fi utilizat ca ceas de expunere �_�i� de­
velopare la �o�p�e�r�a�c�i�i�l�e� de �m���r�i�r�e� sau 
copiere. Apar'ltul permite o �a�n�u�m�i�t��� 
automatizare a procesului de prelu­
crare �p�o�z�i�t�i�v��� a imaginilor fotografi ce, 
prin faptul �c��� �a�s�i�g�u�r���:� 

- �m���s�u�r�a�r�e�a� timpului de expunere 
�_�i� expunerea �a�u�t�o�m�a�t��� a hirtiei foto­
grafice pe o �d�u�r�a�t��� de timp �p�r�e�s�c�r�i�s��� 
manual; 

- �m���s�u�r�a�r�e�a� timpului prescris de 
developare a hirtiei fotografice intro­
duse in baia de developare; 

- semnalizarea �o�p�t�i�c��� �_�i� �a�c�u�s�t�i�c��� 
a �e�x�p�i�r���r�i�i� timpului de expunere sau 
de developare a hirtiei fotografice; 

- alimentarea �_�i� comanda aprin­
derii lanternelor de iluminare din la­
boratorul fotografului amator, cu lu­
�m�i�n��� �a�i�b��� sau �i�n�a�c�t�i�n�i�c���,� �d�u�p��� nece­
�s�i�t���c�i�.� 

S-a optat pentru utilizarea de tuburi 
electronice, intrucit permit realizarea 
de timpi mari (2 minute), folosind 
�r�e�z�i�s�t�e�n�c�e� �_�i� condensatoare de valori 
accesibile amatorilor, in timp ce tran­
zistoarele (cu germaniu), �n�e�p�e�r�m�i�c�i�n�d� 
�r�e�z�i�s�t�e�n�c�e� pe �b�a�z��� mai mari de 100-
200 kn, �n�e�c�e�s�i�t��� pentru realizarea 
acestor timpi condensatoare mai «di­
ficile». In plus, timpul �o�b�c�i�n�u�t� cu o 
�s�c�h�e�m��� care �f�o�l�o�s�e�_�t�e� tuburi electro­
nice nu e �i�n�f�l�u�e�n�c�a�t� de temperatura 
mediului ambiant. 

�C�o�n�s�t�r�u�c�c�i�a� aparatului �r�e�z�u�l�t��� din 
figurile �a�l���t�u�r�a�t�e�.� 

Citeva cuvinte privind modul defunc­
�c�i�o�n�a�r�e� a aparatului. De exemplu, pen­
tru blocul de expunere: In stare nor­
�m�a�l��� tubul 2/2 TI (fig. 5) conduce, 
releul d,." este atras, tubul 1/2 T\ este 
blocat. �~�o�n�d�e�n�s�a�t�o�r�u�l� C. este �I�n�c���r�­
cat la tensiunea �a�n�o�d�i�c��� de alimen­
tare. La �a�p���s�a�r�e�a� butonului b

" 
tubul 

�~�O� .-

2/2 TI se inchide, releul d
1 

se deschide 
�_�i� contactul d

" 
normal Inchis, al re­

leului d, (in paralel cu b,) se inchide, 
iar condensatorul C. incepe �s��� se 
descarce prin grupul de �r�e�z�i�s�t�e�n�c�e� R" 
R. etc. In tot acest ti mp, becul apara­
tului de �m���r�i�t� e alimentat de la priza 
Pr 1 prin contactul dl.:. In momentul În 
care condensatorul �~� + s-a �d�e�s�c���r�c�a�t� 

suficient incit tensiunea grilei tubului 
2/2 TI �s��� �d�e�p���_�e�a�s�c��� tensiunea de 
blocare, tubul se deschide �_�i� releul 
d, este din nou atras. Condensa­
torul C+ se �i�n�c�a�r�c��� prin �r�e�z�i�s�t�e�n�c�a� 
R1' �c�e�a�l�a�l�t��� �b�o�r�n��� fiind �l�e�g�a�t��� la 
�m�a�s��� prin contactul dj • Rolul acestui 
contact normal deschis este de a 
�m�i�c�_�o�r�a� timpul de �i�n�c���r�c�a�r�e� al con­
densatorului C ... iar rolul contactului 
normal inchis d, este de a intrerupe 
�l�e�g���t�u�r�a� dintre tuburile 1/2 T �_�i� 2/2 T 
spre a asigura stabilitatea 'schemei'. 

Analog �f�u�n�c�c�i�o�n�e�a�z��� blocul de de­
velopare. 

Functionarea restului schemei re-, 
iese din desene �_�i� din �e�x�p�l�i�c�a�c�i�i�l�e� 
date mai jos privind modul de lucru 
cu aparatul. 

Transformatorul de alimentare de la 
�r�e�c�e�a� se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� astfel: pe un miez 
de circa 7 cm2 , din tole tip «E», se 
�b�o�b�i�n�e�a�z��� in primar 840 de spire (/) 
0,35 mm Cu-Em (pentru 120 V) �_�i� �i�n�c��� 
700 de spire Cu-Em (/) 0,25 mm (total 
1 540 de spire). in secundar se bobi­
�n�e�a�z��� 50 de spire Cu-Em (/) 1,0 mm 
pentru �i�n�f���_�u�r�a�r�e�a� de 6,3 V �_�i� 1 240 
de spire (/) 0,20 mm Cu-Em pentru 
�i�n�f���_�u�r�a�r�e�a� redresorului de alimen­
tare (180 V). Tensiunea de �r�e�c�e�a� de 
120 V se �a�p�l�i�c��� pe �i�n�f���_�u�r�a�r�e�a� �p�r�i�m�a�r��� 
de 840 de spire, iar tensiunea de 220 V 
se �a�p�l�i�c��� pe intreaga �i�n�f���_�u�r�a�r�e� pri­
�m�a�r��� de 1 540 de spire. 

Releele d" �d�~�,� da' d. sint relee cu 
4 contacte âe tipul 2 CND - 2 CNI, 
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ce se pot realiza din �n�i�_�t�e� relee tele­
fonice vechi, bobinindu-Ie astfel ca 
�s��� �a�n�c�l�a�n�_�e�z�e� la un curent de circa 
10 mA, avind �r�e�z�i�s�t�e�n�c�a� bobinajului 
10-12 k Q �_�i� tensiunea de lucru de 
cca 200 V c.c. (Puterea de alimentare 
�n�e�c�e�s�a�r��� pentru �a�c�c�i�o�n�a�r�e� - maxim 
2 W.c.c.) �D�a�c��� releele au tensiune 
mai �m�i�c��� se pot monta in serie �n�i�_�t�e� 

�r�e�z�i�s�t�e�n�c�e� �a�d�i�c�i�o�n�a�l�e�.� 
Buzerul Bz este �o�b�i�_�n�u�i�t�,� de 5 1/ c.a. 

�R�e�z�i�s�t�e�n�c�e�l�e� Rf' R+ nu sint indispen­
sabile; au rolu de a asigura un con­
sum permanent pe redresor, astfel ca 
tensiunea intre bornele 6 �_�i� 7 �s��� fie 
mai �p�u�c�i�n� �i�n�f�l�u�e�n�c�a�t��� de �v�a�r�i�a�c�i�a� sar­
cinii (relee, tuburi etc.) Utilizarea unui 
stabil izator este �i�d�e�a�l���.� 

Caseta de semnalizare se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� 
dintr-o cutie �m�e�t�a�l�i�c��� cu �d�e�s�p���r�c�i�t�u�r�i� 

pentru becurile h1, h., ha - de 6,3 
V/O,3A; in �f�a�c�a� casetei se �m�o�n�t�e�a�z��� 
un filtru ORWO 113 D sau 108, in 
spatele �c���r�u�i�a�,� pe hirtie de calc, se 
scrie cu �t�u�_� negru �t�e�x�c�u�l� �a�r���t�a�t� de 
fig. 7. Caseta de semnalizare se mon­
�t�e�a�z��� in interiorul aparatului, �I���s�i�n�d� 
�v�i�z�i�b�i�l���,� printr-o �f�e�r�e�a�s�t�r��� �p�r�a�c�t�i�c�a�t��� 
În caseta aparatului, doar decuparea 
pe care este scris textul. 

Piesele din montaj se �a�s�a�m�b�l�e�a�z��� 
pe un �_�a�s�i�u� �a�_�e�z�a�t� intr-o �c�a�s�e�t��� de 
lemn sau alt material adecvat, de di­
mensiunile �a�r���t�a�t�e� in fig. 1. Din ace­
�e�a�_�i� �f�i�g�u�r��� reiese �_�i� �a�_�e�z�a�r�e�a� pieselor 
ce se �m�o�n�t�e�a�z��� chiar pe �c�a�s�e�t���,� ca 
�_�i� vederea �g�e�n�e�r�a�l��� a aparatului. 

Aparatul se �p�r�e�c�o�n�i�z�e�a�z��� a se mon­
ta pe peretele din �f�a�c�a� mesei de lucru; 
�l�e�g���t�u�r�a� la �r�e�c�e�a� se va face �n�e�a�p���r�a�t� 
cu o �f�i�_��� cu contact de nul, prin care 
�u�r�m�e�a�z��� �s��� se lege la nulul de pro­
�t�e�c�c�i�e� al prizei �_�a�s�i�u�l� aparatului �_�i� 
toate �p���r�c�i�l�e� metalice. 
Modul de lucru: 

Se trece comutatorul K, pe �p�o�z�i�c�i�a� 
PORNIT; se va aprinde lampa h2 -
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filam. 
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1 min ........ 2 min 

2. SCHEMA-BLOC 

RETEA �_�i�,� �d�u�p��� �i�n�c���l�z�i�r�e�a� tuburllor 
elettronice, �l���m�p�i�l�e� �~� - EXPUNE­
REA S-A TERMINA I �_�i� DEVELO­
PAREA S-A TERMINAT - ha' �d�a�c��� 
se �a�p�a�s��� butonul ba; �l���m�p�i�l�e� h

1 
�_�i� ha 

se aprind; se �a�_�t�e�a�p�t��� 15 minute pen­
tru �Î�n�c���l�z�i�r�e�a� ap!\,ratului. 

Se �c�o�n�e�c�t�e�a�z��� aparatul de �m���r�i�t� la 
Pr 1, lanterna pentru iluminarea inac­
�t�i�n�i�c��� de fond a laboratorului la Pr 3 
�_�i�,� eventual, la Pr 2 printr-o �f�i�_��� cu 
contact de nul (spre a putea lega trei 
fire), o �l�a�n�t�e�r�n��� pentru iluminarea lo­
cului de lucru cu lumina �a�i�b��� sau 
inactin �i�c���.� Aceasta e o �l�a�n�t�e�r�n��� cu 
�d�o�u��� becuri, in �d�o�u��� �d�e�s�p���r�c�i�t�u�r�i�,� unul 
dind lumina �a�i�b���,� iar �c�e�l���l�a�l�t� avind 
un filtru �r�o�_�u� sau galben-verzui. 

Se trece K,. pe �p�o�z�i�c�i�a� APRINS, 
K,. pe �p�o�z�i�c�i�a� �R�O�^�U� (sau galben­
verzui), K... pe �p�o�z�i�c�i�a� AUTOMAT. 

Se �f�i�x�e�a�z��� timpul de expunere brut 
- �a�p���s�i�n�d� una din clapele claviaturii 
K5 - �_�i� fin, rotind �p�o�t�e�n�c�i�o�m�e�t�r�u�l� Pl' 
Timpul de expunere se �c�i�t�e�_�t�e� inmu -
�c�i�n�d� cifra de pe clapa �a�p���s�a�t��� cu 
coeficientul �p�î�n��� la care s-a rotit in­
dicatorul de pe butonul �p�o�t�e�n�c�i�o�m�e�­
trului. Timpii de expunere ce se pot 
realiza pe fiecare �g�a�m��� sint: 
- clapa 1: 0,5. . . 1. .. 2 sec. 
- clapa 4: 2... 4 . . . 8 sec. 
-clapa 15: 7,5 ... 15 ... 30 sec. 
- clapa 60: 30. . . 60 . . .120 sec. 

Se �f�i�x�e�a�z��� timpul de developare ro­
tind �p�o�t�e�n�c�i�o�m�e�t�r�u�l� P2 la �i�n�d�i�c�a�c�i�a� do­
�r�i�t���,� intre 1 ... 2 minute. 

Se expune �a�p���s�i�n�d� (numai pentru 
un moment) butonul b

j
• Expunerea se 

face automat pe durata de timp pre­
�s�c�r�i�s���,� �d�u�p��� care expunerea incetea­
�z��� �_�i� �s�u�n��� buzerul; se �a�p�a�s��� butonul 
b.; buzerul �i�n�c�e�t�e�a�z��� �s��� mai sune �_�i� 
se aprinde lampa care a provocat 
semnalizarea, �a�d�i�c��� h

1 
- EXPUNE­

REA S-A TERMINAT. 
Analog se petrec lucrurile la deve-


